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Prufungsantrag gem. $ 44 PatG ist gestefit 
@ Industriedichtung fur den Einsatz mit Dampf 

@ Dichtungen fur den Einsatz mit Dampf werden zugangiich 
gemacht. die bet der Verwendung geringen Wasserverlust 
zeigen. Die Dichtungen sind PreOdichtungen, hergestellt mit 
Hilfe des konventionellen Kalanderverfahrens, wobei etne 
Mischfaserpuipe als organische Faserkomponente verwen- 
det wird anstatt Asbest oder anderer organischer Fasern wie 
sie in herfcdmmlichen Dichtungen angetroffen werden. Die 
Fasermischung umfaGt (1 ) p-Polyaramid-PuIpe und (2) we- 
nigstena einen der Bestandteile (a) m-Polyaramtd-Wolle 
Oder -Fibride, und (b) Polytetrafluorethylen-Pulver. 
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Beschreibung 



Diese Erfindung bezieht sich auf Industriedichtungen fur den Einsatz mit Dampf. insbesondere auj jolche 
Dichtungen. die asbestfrei sind und mit Hilfe des Kalanderverfahrens unter Verwendung von organ.schen 
synthetischen Fasern. Fullstoffen und polymeren Bindemitteln hergestellt werden. M-^Kr.^« 

Aufgrund der Gefahren fur die Gesundheit. die mit Asbestf asem verbunden smd. .st die mdustneHe Nachfrage 
nach para-Aramid-Pulpe.wie z. B.die im Handel erhaltliche Poly(p-phcnylenterephthalain.d)-Pulpe als Ersatz 
"ar Asist standig gestiegen. para-Aramid-PuIpe ist wegen ihrer hohen Temperaturbestand.gke.t. Fest.gke.t und 

''^IJJSSSSU'S^^^^^ in EP 3 92 559-A2 beschriebenen Verfahren herste.len. Bei diesem 

Verfahren werden Jara-Aramid-Fiden mechanisch zu Pulpe verarbeitet .ndem «e ^"7'=''" ^"/^ J"^ 
geschnitten und dann zu Pulpe verschliffen werden. Diese Pulpe wird dann verwendet zur Hersiellung von 
Produkten wie Bremsbelagen. Dichtungen. Laminaten und Verbundstoffen. Einige Anwendungen fiir para-Ara- 
mid-PuIpe sind in Research Disclosure Journal No. 19 037 angefOhrt. p,.„„. np 

Herkommliche Dichtungen sind verschiedener Art und finden vielcrlei Verwendung. Im <?«"«^hen Pa ent [^^^ 
37 35 634 werden Weichdichtungen fur Verbrennungsmotoren beschrieben. die mit Hilfe eines konventionellen 
Herstellungsverfahrens fur Papier aus para-Aramid-Pulpe und anderen Materialien «r^«"8» «'f;;^f"J^"i^^^^^ 
diesem deutschen Patent angegebene Patentzitate beschreiben andere Dichtungen fur Verbrennungsmotoren 
wie z. B. Zylinderkopfdichtungen. Derartige. mit Hilfe des konventionellen H««««''.""«''L*;;fi^^^^^ 
erzeugte Dichtungen sind nicht geeignet fflrden Einsatz mit Dampf. msbesondere bei Hochdruck-Dampneitun- 

^*Die Verwendung von fluorierten Polymeren wie Polytetrafluorethylen (PTFE) in Dichtungen ist wohlbekannt 
Man findet viele Zitate in der Patentliteratur. die die Verwendung von PTFE m verschiedenen Dichtungsmate- 
rialien zeigen. Das US-Patent 47 92 594 offenbart die Verwendung in Dichtungen aus den beschriebenen 
Tetrafluorethylen-Copolymer-Pulvem. , . ^. • r» « »h«„i:^ „.»,^ht 

GemaB vorliegender Erfindung wird eine Industriedichtung fflr den Einsatz mit Dampf zuganglich gemacht. 
welche aus einem flexiblen Faservlies besteht. das mit Hilfe des Kalanderverfahrens *y"*f 'I" 

schen Fasern. Fullstoffen und polymeren Bindemitteln hergestellt w*r<>- <»a<^"reh ««''en"«'C*'"«.'- '•"J 
^chen Fasern in dem flexiblen Faservlies eine Mischung aus (1) p-Polyaramid-PuIpe und (2) wenigstens einem der 
Bcstandteile (a) mPolyaramid-Wolle oder -Fibride. ""^ (b) Polytelrafluorethylen-Pulver sind. 

Die Zeichnung stellt eine Kurve in erweitertem MaBstab dar. die den Wasserverlust in Prozent als Funktion 

'"'oTe^DSSSlS gSiiXoS^ Erfindung sind flexible Faservliese hergestellt nach dem koiwentionellen 
Kalanderverfahren zur Erzeugung gepreBter Dichtungen. unter Verwendung von Kalandern. die der Fachwelt 
wohlbekannt sind. Die fur diese flexiblen Faservliese verwendeten organischen Fasern umfassen eine Mischung 
aus (1) p-Polyaramid-Pu!pe (fibrillierte Fasern unterschiedlicher Unge. im Durchschnitt gewbhnlich kurzer a^s 
J 2 mm) und (2) wenigstenVeinen der Bestandteile (a) m-Polyaramid-Kurzfaser (gewOhnlich bezeichnet als WoHe 
Oder Fibride). und (b) Polytetrafluorethylen-Pulver. Im allgemeinen weist die Mischung von (1) zu.(2) em 
Gewichtsverhaltnis im Bereich von 99 : t bis 50 : 50 auf. vorzugsweise ein Gewichtsverhaltms im Bereich von 
99 1 bis 80 : 20. Es wurde iiberraschenderweise gefunden. daB bei Verwendung derartiger MBChungen zur 
Herstellung von Dichtungen mit Hilfe des Kalanderverfahrens der Wasserverlust durch die Dichtung sehr 
niedrig ist im Vergleich zu herkommlichen Dichtungen. die mit diesem Verfahren aus Asbest und p-Polyaramid- 
Pulpe alleine hergestellt wurden. ^ ■ ,. j , . a 

para-Polyaramid-Pulpe und m-Polyaramid-Fasem sind wohlbekannt und sind im Handel unter den warenzei- 
Chen KEVLAR* bzw. NOMEX« von EI. du Pont de Nemours & Co. erhaltlich. para-Polyaramid-Pulpe laBt sich 
wie in EP 392 559-A2 beschrieben herstcllen. Vorzugsweise wird eine Kurzfaserpuipe der fur diese Erfindung 
vorteilhaften Mischung hergestellt durch Wirbelluftschleifen wie in .^e^ JJS-Patentanmeldung Ser No. 
07/5 06 968. eingereicht am 27.02.1990 im Namen von Haines und Schuler (KB-3040). beschriebea Eine M^ 
schung aus p-Polyaramid und m-Polyaramid kann auch vor dem Zerkleinerrt hergestellt werden wie in EP 
3 92 559- A2 beschrieben. Die fibrillierten Fasern in der Pulpe weisen im allgememen eine Lange von etwa 0.2 bis 
8 mm auf, vorzugsweise von etwa 1 bis 3 mm. . ^ . ., -i u c 

Polytetrafluorethylen- (PTFE) -Pulver ist ein weiBes rieselfahiges Pulver mit Submikron-TeilchengrdBe. Es ist 
ebcnfalls im Handel erhaltlich unter dem Warenzeichcn TEFLON* von El. du Pont de Nei^urs & Ca Em 
vorteilhaftes PTFE-Pulver weist eine Schuttdichte von 300 - 600 g/l auf. vorzugsweise von «»r^.«;'' 
durchschnittliche Verteilung der Teilchengrofie bezogen auf das Volumen von 3 - 100 ^m und ^J^^^^"^;^ 
keit von 0.5-50 g/10 min. Das PTFE-Pulver wird im allgemeinen vor dem Zerklemem mit p-Polyaramid- Pulpe 

**Eine wie oben beschriebene Mischung aus organischen Fasern wird zu einem flexiblen Faservlies. wie es als 
Dichtung far den Einsatz mit Dampf vorteilhaft ist. durch Mischen mit anderen Materialien von denen bekannt 
ist daO sie for Dichtungen vorteilhaft sind. und Formen der Matte aus Fasern (Vlies) mit Hdfe cles wohlbekann- 
ten Kalanderverfahrens. Dieses Verfahren laBt sich durchfOhren mit Hilfe irgendeiner fQr diesen Zweck im 

Handel erhaltlichen Kalandriermaschinen. . „ / i.t ,i. 

Weitere fQr die Herstellung von Dichtungen vorteilhafte Materialien sind FOllstoffe (sowohl organische als 
auch anorganische Materialien). polymere Bindemittel und nach Belieben Besundteiie wie Antioxidantien. 
Farbemittel. Harter und dergleichen. Bis zu 10Gew.-% zusatzlicher Fasern konnen e'n8e»>[*c''JJ*«™^"- 
anorganische Silicat-Fasem. Beispiele fur anorganische FOllstoffe sind Talk. Baniimsulf at Calciumcarbonat un^^ 
Wollastonit Beispiele fOr polymere Bindemittel sind bevorzugte Gummibindemittel. z a Nlt^^Butadlen-Kau- 
tschuk (NBRX Styrol-Butadicn-Kautschuk (SBRX natOrlicher Kautschuk und Ethylen-Propylen-Dien-Monomer- 
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Kautschuke(EPDM). 

Beispiele 

PreQdichiungen wurden hergestelU (etwa 2 mm dick) unter Verwendung einer Mischung aus (1) 80 Gew.-% 5 
p-Polyaramid-PuIpe (KEVLAR® IF 356) mil einer Faserlange von 1 -3 mm und 20Gew.-<Vo m-PoIyaramid- 
Kurzfaserwolle (3-6 mm), und (2) 80Gew.-% p-Polyaramid-PuIpe wie oben und 20Gew.-% PTFE-Pulver 
(TEFLON® MP 1000). Die Dichtungen wurden dann in einem Dampftest mit handelsiiblichen Dichtungen aus 
Asbest und einer aus p-Polyaramid-PuIpe (KEVLAR® IF 356) alleine verglichen. Alle vier Dichtungen waren 
zusammengesetzt mit gleichen Bindemitteln. Fullstoffen und anderen Bestandteilen, so daQ sich die ungefUhre 10 
Zusammensetzung der Dichtungen wie folgt ergab: 

15 Gew.-% Mischung (1 ). Mischung (2). Asbest oder p-Polyaramid-PuIpe 
15 Gew.-% NBR-Kautschuk als Bindemitiel. 

70 Gew.-o/o anorganische Fullstoffe (d. h.. cine Mischung aus Talk, Kaolin und Silicai-Pulver). , 5 

Jede Zusammensetzung enthielt etwa 1 Gew.-o/o eines Verneizungsmitiels und eines Antioxidans. In der noch 
folgenden Tabelle I tstdie Dichtung A Mischung(lX und Dichtung B ist Mischung (2); DichtungC ist KEVLAR*- 
Pulpe alleine. 

Dampftest: ^ 

Eine Dampfkammer aus rostfreiem Stahl mit einem Fassungsvermogen von 0,08 I, versehen mil einem Deckel 
aus rostfreiem Stahl mit 6 MeBschrauben, wird mit etwa 70 g Wasser gefiillt Die zu untersuchende Dichtung 
wird zwischen die Flansche von (Cammer und Deckel geschraubt, bis zu einem Drehmoment von 107,873 N m 25 
(11 kg m). Das ganze System wird in einen auf 240''C gehaltenen Luftofen gesieilt und 3 h lang erhitzt, so daQ 
sich ein vorbestimmter Innenwasserdruck von 3,2 MPa (32 bar) aufbaut Das System wird aus dem Ofen genom- 
men und drei Stunden lang auf Raumtemperatur abkiihlen gelassen. Dieser Zyklus wird bis zu 40 Tage lang 
wiederholt. Am Ende eines Zyklus wird die Kammer gewogen. und der Wasserverlust wird gemessen nebst 
Wasserverlust am Ende der Testperiode. was dem Wasserverlust durch die Dichtung entspricht 30 

Der prozentuale Wasserverlust fur jede Tesldichtung (Durchschnitt aus 4 Tests) ist in Tabelle I gezeigt. 
Zusatzlich wurde der Wasserverlust in erweitertem MaBstab graphisch dargestellt, urn den geringen Wasserver- 
lust bei den erfindungsgemaOen Dichtungen (A und B) gegeniiber handelsublichen Dichtungen aus Asbest und 
K£VLAR«^Pulpe(C)demonstrieren zu konnen. 

Tabelle 1 



Gesamtwasserverlusi (%) Tage 

3 5 7 10 12 14 17 38 



40 



Probe Nr. 

A 0,56 0^ 0^ 036 036 036 0.60 UO 

B 0,61 0,72 0.72 0.78 0.78 1,04 1.15 161 

C 2,7 43 6.0 8,1 9.6 11.2 133 27.6 

Asbest 11.4 20.1 23.2 36.6 48.4 61.1 84,7 100 ^ 



Patentanspruche 

1. Industriedichtung fur den Einsatz mit Dampf. welche aus einem flexiblen Faserviies besteht, das mit Hilfe 
des Kalanderverfahrens mit organischen synthetischen Fasem. Fullstoffen und polymeren Bindemitteln 
hergestellt wird, dadurch gekennzeichnet daQ die organischen Fasern in dem flexiblen Faserviies eine 
Mischung aus (1) p-Polyaramid-PuIpe und (2) wenigstens einem der Bestandteile (a) m-Poiyaramid-Wolle 
Oder -Fibride, und (b) Polytetrafluorethylen-Pulver sind. 

2. Dichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daQ das Gewichtsverhaitnts von (1) zu (2) in der 
Mischung im Bereich von 99 : 1 bis 50 : 50 liegt. 

3. Dichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, daO die Mischung aus p-Polyaramid-PuIpe 
und m-Polyaramid- Fasem in Form kurzer Fasem im Gewichtsverhaltnis von 99 : 1 bis 80 : 20 ist 

4. Dichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daO die Mischung aus p-Polyaramid-Pulpe 
und Polytetrafluorethylen-Pulver im Gewichtsverhaltnis von 99 : 1 bis 80 : 20isL 

5. Dichtung nach irgendeinem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daO das flexible Faserviies bis 
zu 1 0 Gew.-% zusatziiche Fasem enthtlL 

6. Dichtung nach irgendeinem der Anspruche I bis 5. dadurch gekennzeichnet daB die Fasem in der 
Mischung eine Liinge im Bereich von 0,2 bis 12 mm aufweisen. 

7. Dichtung nach irgendeinem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daQ das flexible Faserviies im 
wesentlichen besteht aus 

a) 5 — 20 Gew.-% der Mischung organischer Fasem; 

b) 60-85 Gew.-% wenigstens eines anorganischen Materials; und 
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1 0 - 20 Gew.-o/o eines polymeren Kautschuk-Bindemitiels. . « * ^ 

8 Dichiung nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis 7. dadurch gekennzeichnei, daB die M.schung organ., 
scher Fascrn durch Wirbelluftschletfen hergestelli wird. 
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